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Abstract 



The circuit has a voltage source (14) and an electrical connection (17) between the source and the harmful 
component (18) whereby the circuit delivers a current pulse to a person if the person comes too close to the 
component. There are a device for limiting the duration of the current pulse and/or the delivered charge and 
a transformer (10) for generating a high voltage. Independent claims are also included for the following: a 
method of protecting a person from contacting a harmful component, a device with a harmful component 
and a protective circuit, an earthing kit and a supplementary fitting kit. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren und Vorrichtung zum Schutz vor Beriihrung verletzungstrachtiger Bauteiie 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren und Vor- 
richtungen zum Schutz vor Beriihrung verletzungstrachti- 
ger Bauteiie (18), insbesondere rotierenden oder alternie- 
rend beweglichen Werkzeugen, Sagemesser, Sageblatter 
etc. 

Mit einer elektrischen Schaltung aus einfachen Bauele- 
menten (10, 12, 14, 17) wird vorzugswelse das Bauteil (18) 
selbst mit einer elektrischen Hochspannung - bevorzugt 
von mehr als 1 Kilovolt - aufgeladen und die Person bzw. 
in bevorzugter Weise ein oder mehrere gefahrdete Glied- 
maSen von ihr direkt geerdet. Eine Person, die mit dem 
gefahrlichen Bauteil (18) umgeht, bekommt einen merkli- 
chen, aber im Prinzip ungefahrlichen elektrischen Schlag 
versetzt, wenn siesich mit einem Korperteil (16) dem Bau- 
teil (18) selbst zu sehr annahert. 
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Beschreibung 

STAND DERTECHNIK 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren und 
Vorrichtung zum Schutz vor Beriihrung verletzungstrachti- 
ger Bauteile, insbesondere rotierenden oder altemierend be- 
weglichen Werkzeugen, Sagemesser, Sageblatter, etc. 
[0002] In der hauslichen, beruflichen und Freizeitumge- 
bung finden sich eine Vielzahl von Gegenslanden und tech- 
nischen Geraten, die - zumindest im Betriebszustand - an 
bestimmten Stellen nicht benihrt werden dtirfen, ohne daB 
dies zu mehr oder minder betrachtlichen Verletzungen fur 
Mensch oder Her fuhren wiirde. Dies gilt insbesondere fur 
nahezu alle elektrisch oder motorisch betriebenen Werk- 
zeuge zur spanenden sowie spanlosen Bearbeitung, also 
etwa Kreissagen (Tisch- oder Handkreissage), Flex, Bohr- 
maschinen mit diversen Werkzeugaufsatzen, Messer, 
Schleifgerate, Brotmaschinen, aber ebenso wie beispiels- 
weise fur heiBe Gegenstande, wie etwa heiBe Herdplatten, 
oder auch fur extrem kaite Gegenstande. 
[0003] Dabei obliegt die Vermeidung von Verletzungen 
weitestgehend der Aufmerksamkeit des Bedieners bzw. der 
sich im Gefahrenbereich aufhaltenden Personen oder Lebe- 
wesen, um Here fiir allgemeinst gehaltene Falle mit einzu- 
schlieBen. Im Umgang mit den vorgenannten Werkzeugen 
ist daher hochste Vorsicht geboten. Da jedoch der Mensch 
sich nicht inuner vollig konzentrieren kann, und manchmal 
sogar mehrere Menschen im Gefahrenbereich gefahrlicher 
Werkzeuge sind oder sein mussen, um ein Werkstiick zu be- 
arbeiten, ist die Gefahr von Verletzungen beim Umgang mit 
solche verletzungstrachtigen Bauteilen an den Werkzeugen, 
also etwa dem rotierenden Sageblatt, der rotierenden 
Schleifscheibe, Messer oder dergleichen per se gegeben und 
niemals auszuschlieBen. Ein erhohtes Risiko im Umgang 
mit solchen Werkzeugen findet seinen Niederschlag in den 
verschiedensten Statistiken und den erhohten Beitragen fur 
solchermaBen gefahrdete Arbeiter zu BerufsunfaUversiche- 
rungen, Berufsgenossenschaften, etc. 
[0004] Im Stand der Technik bekannte Mittel zur Venin- 
gerung des AusmaBes von Verletzungen sind beispielsweise 
bei Kettensagen eine automatische Schaltung, die sensibel 
auf eine plotzliche Verringerung des Sagewiderstandes im 
Werkstiick, also beim Ubergang von hartem auf weiches 
Werkstiickmateriai anspricht, wie es etwa der Fall ist, wenn 
die Kettensage in menschliches Fleisch eingreift, und ver- 
heerende Verletzungen drohen. Die Sage schaltet sich dann 
sofort ab. Dieser Mechanismus kann jedoch unwirksam 
sein, wenn die Sage gleich, d. h., praktisch ubergangslos 
vom Werkstiick in Knochenmaterial des Menschen eingreift 
oder wahrend des Uberganges in beide Materialien - hartes 
Werkstiick und weiches Reisch gleichzeitig eingreift. Dann 
erhoht sich der Gesamtsagewiderstand und eine Verletzung 
ist fiir die Schutzautomatik nicht erkennbar. In beiden Fallen 
muB die Sage jedoch aufgrund mechanischer Tragheit ver- 
letzungstrachtig nachiaufen. Dagegen gibt es ohnehin kei- 
nerlei Schutz. 

[0005] Ein weiteres Beispiel sind Handkreissagen. Sie 
sind aufgrund ihrer Flexibilitat und Mobilitat fiir viele Ta- 
tigkeiten im Beruf unersetzlich und stellen sogar fiir viele 
ambitionierte Heimwerker im Hobbybereich ein wichtiges 
und gleichzeitig preisgiinstiges Werkzeug dar. Auch hier 
gibt es Modelle mit Schutzschaltungen in obigem Sinne, die 
jedoch die gleichen Nachteile aufweisen. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

[0006] Die erfindungsgemafie Schaltung mit den Merk- 



malen des Anspruchs 1 sowie die entsprechende Vorrich- 
tung gemaB Anspruch 11 weisen gegenuber dem bekannten 
Losimgsansatz den Vorteil auf, dass sie gar keinen oder im 
Extremfali einer sehr schnellen Annaherung eines Korper- 
5 teils an das gefahrliche, verletzungstrachtige Bauteil einen 
nur auBerst kiu^zeitigen Kontakt mit diesem zulassen. Da- 
mit gibt es keine Verletzungen mehr oder in dem geschilder- 
ten Extremfali wird ihr AusmaB extrem reduziert. 
[0007] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende 
10 Idee besteht dann, dafiir zu sorgen, dass die Person, die mit 
dem gefahrlichen Bauteil umgeht, einen merklichen, aber 
im Prinzip ungef^lichen elektrischen Schlag versetzt be- 
kommt, wenn sie sich dem Bauteil selbst zu sehr annahert. 
Dabei wird unter Annaherung entweder eine so geringe Ent- 
15 femung verstanden, dass beim elektrischen Schlag ein Fun- 
keniiberschlag durch den Luftspalt zwischen Bauteil und 
Korperteil zustande kommt, oder altemativ ein Strom durch 
direkten Kontakt zwischen Bauteil und Korperteil flieBt, wie 
in obig geschildertem Extremfali. 

[0008] Dafiir wird vorzugsweise das Bauteil selbst mit ei- 
ner elektrischen Hochspannung - bevorzugt von mehr als 1 
Kilovolt aufgeladen und die Person bzw. in bevorzugter 
Weise ein oder mehrere gefahrdete GliedmaBen von ihr di- 
rekt geerdet. Eine einfache Schaltung zum hauptsachlichen 
Einsatz in netzgekoppelten Werkzeugen enthalt einen netz- 
koppelbaren Transformator zur Erzeugung einer Hochspan- 
nung aus der 220 V Netzspannung, einen Gleichrichter, und 
einen Kondensator, der eine gewisse, wohl-einstellbare La- 
dungsmenge bei einer bestimmten, wohl-definierten Span- 
nung halten kann. Die Bauteilkapazitat kann selbst Teil der 
Kondensatorkapazitat sein. Es wird iiber den Kondensator 
aufgeladen und entladt sich im Moment der Annaherung. 
Vorzugsweise wird danach der Kondensator und das Bauteil 
emeut aufgeladen, damit es fiir den nachsten Einsatz oder 
fur den gleichen Einsatz einen wiederholten Schlag automa- 
tisch abgeben kann, faUs der vorhergehende Schlag durch 
unerwartetes Ausbleiben des Zuriickzuckens keine Wirkung 
gezeigt haben sollte. Eine Kaskadenschaltung aus Konden- 
satoren und Dioden kann auch als Hochspannungserzeuger 
verwendet werden. 

[0009] Damit wird ein bislang unbekanntes technisches 
Prinzip fiir solche gefahrlichen Werkzeuge, wie sie eingangs 
erwahnt wurden, eingefiihrt: Das bewuBte Herbeifiihren ei- 
nes elektrischen Schlags mit der bewuBten Herbeifuhrung 
der natiirlichen, unwillkiiriichen koiperlichen Foige des 
Schlags- einem ZurUck-Zucken, das seinerseits dazu dient, 
den Abstand zwischen Korperteil und Bauteil ebenso un- 
willkurlich und unmittelbar wieder zu vergrossem, so dass 
keine weitere Annaherung oder gar ein Kontakt stattfinden 
kann. Das erfinderische Prinzip "Hochspannung als Schutz 
vor Verletzungen" kehrt das bisherige Prinzip um: "Schutz 
vor Hochspannungs verletzungen". 

[0010] Der bewuBt herbeigefiihrte, elekuische Schlag be- 
wirkt zumindest bei gesunden Personen, daB die Nerven des 
beriihrenden Korperteils die Muskeln der geMirdeten Kor- 
perpartie so ansteuem, daB diese unwillkiirlich - iiber vege- 
tative Reizleitung und Reizverarbeitung - zuriickzuckt, be- 
vor die anderenfalls unmittelbar bevorstehende Beriihrung 
iiberhaupt stattfinden konnte. Wenn eine Beriihrung auf- 
grund besonderer Umstande etwa bei zu schneller Annahe- 
rung oder hoher Massentragheit des Korperteils oder auf- 
grund der Auspragung irgendeines Ausfiihrungsbeispiels 
der vorUegenden Erfindung bereits erfolgt sein sollte, so be- 
wirkt der StromstoB auch ein Zuriickzucken, so daB die zeit- 
liche Dauer der Beriihrung - und damit die Schwere der Ver- 
letzung - signifikant vermindert wird im Vergleich zu der 
Reizleitung bei ublichen Korperreakdonen bei Verletzun- 
gen, 
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[OOU] In einer mit verschiedenea Personen durchgefiihr- 
ten Versuchsreihe ist es bei spiels weise keiner einzigen Per- 
son gelungen, einen 30 cm langen Aluminiumsiab mit der 
bloBen Hand so nahe an ein mit einer erfindungsgemaBen 
Schutzvorrichtung versehenes, rotierendes Kreissageblatt 5 
heranzufiihren, daB dem Stab auch nur ein Kratzer zugefugt 
worden ist. 

[0012] In bevorzugter Weise ist das gefahrliche Bauteil 
(Messer, Sageblatt, etc.) elektrisch in seiner Vorrichtung iso- 
Uert, damit Spannung, Potentialdifferenz und Ladungs- lO 
menge des Stromschlages gut und verlasslich dimensioniert 
werden konnen, damit auch sicheigestellt ist, dass die Per- 
son keinen Scbaden nimmt. 

[0013] Die Wirkung des Stromschlages ist abhangig von 
den einzelnen, elektrischen Eigenschaften des Gesamtsy- 15 
stems, wie etwa wirksame I^itfahigkeiten der beteiligten 
elektrischen Verbindungen, Stromstarken, Spannungsstar- 
ken, KapazitatsgroBen, etc., enthaltend die Bedienper- 
son(en), deren Kontakt zur Erde, dem gefahrlichen Bauteil, 
der Maschine, die das Bauteil tragi und dem Werkstiick, 20 
falls vorhanden. Eine bevorzugte Dimensionierung des 
Stromschlags sollte immer an die in dem Gesamtsystem 
vorherrschenden elektrischen Bedingungen angepasst sein. 
[0014] In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des jeweiligen Gegen- 25 
standes der Erfindung. In den nachgeordneten Nebenansprii- 
chen finden sich weitere, erfindungsgemafie Gegenstande. 
[0015] Eine Spannung von mehr als 1 kV unter normalen 
Bedingungen, d. h., eine Person ist zumindest an einem 
GliedmaB schutzgeerdet - bevorzugt eine Spannung von 5 30 
Oder 6 kv und eine Entladekapazitat von 200 picoFarad be- 
wirkt einen ausreichenden Stromschlag. Eine geringere Ka- 
pazitat, z. B., 50 picoFarad gekoppelt mit hoherer Spannung 
ist vorteilhaft, wenn eine gewisse automatische Anpassung 
an die Isolierungsverhalmisse der Person und des Bauteils 35 
vorgenommen werden soli. 

[0016] Es versteht sich von selbst, dass die angegebenen 
GroBen innerhalb vemiinfug anzunehmender Bereiche vari- 
iert werden konnen, und dabei zumindest fur den weitaus 
iiberwiegenden Teil von Personen in vielen verschiedenen 40 
Lebenssituationen zu dem beabsichtigten Schutz durch Zu- 
riickzucken von dem gefahrlichen Bauteil flihren. 
[0017] Die Schaltung kann in bevorzugter Weise mit ei- 
nem Regler versehen sein, der die Entladespannung regelt. 
Damit kann automatisch eine Anpassung der Potentialdiffe- 45 
renz zwischen Bauteil und Person vorgenommen werden, 
etwa in einem Fall, bei dem Kriech- oder Fremdstrome 
durch das Bauteil abflieBen und daher die erfinderisch wirk- 
same Potentialdifferenz beeinflussen. Die Spannung kann 
also mit verschiedenen RegelsUrategien einem vorgegebenen 50 
SoUwert oder altemativ einem von den elektrisch relevanten 
Umgebungsbedingungen abhangigen Sollwert nachgefiihrt 
werden. 

[0018] Eine Einrichtung zur Aktivierung bzw. Deaktivie- 
rung der Schaltung gleichzeitig oder zeitversetzt zum Ein- 55 
schaltvorgang bzw. Ausschaltvorgang eines mechanisch 
nachlaufenden Gerats wie etwa einer Kreissage hat den \^r- 
teil, dass der Schutz immer vorhanden ist, wenn er benotigt 
wird, nicht vorher- und nicht danach. Denn ein nachlaufen- 
des Bauteil ist ja immer noch gefahrlich, obwohl das zuge- 60 
horige gerat langst ausgeschaltet ist. Unnotige, elektrische 
Schlage werden somit vermieden. Ein in Ruhe befindliches 
Sageblatt soli ja erfindungsgemaB angefaBt werden konnen. 
Eine solche Einrichtung kann z. B. einen festen oder zu- 
schaltbaren Widerstand enthalten, iiber den die Ladung des 65 
Kondensators abfliessen kann, ohne jemanden zu gefahrden. 
Damit ist die Vorrichtung innerhalb eines kurzen ZeiUraum 
automatisch entscharft. 



[0019] Dasselbe gilt sinngemaB fur die Nachheizphase ei- 
ner gefahrlich helBen Warmequelle, wie etwa einem Kii- 
chenherd. 

[0020] Desweiteren kann in vorteilhafter Weise ein Gum- 
mireibrad oder eine Walze als Reibkorper zur Erzeugung ei- 
ner elektrostatisch aufgebrachten elektrischen Ladung ge- 
nutzt werden, wenn sich das Bauteil bewegt, durch Transla- 
tion oder Rotation. Dann kann ein Reibrad diese mechani- 
sche Bewegungsenergie durch mechanische Kopplung auf- 
nehmen, und die durch Reibung entstehende Ladungstren- 
nung auf einen Kondensator oder - falls geeignet auf das ge- 
fahrliche Bauteil selbst und ailein ubertragen, sofem dessen 
Kapazitat groB genug, bzw., geeignet ist. Diese Variante 
kann unter Umstanden im wesentlichen ohne eine weitere 
explizite Schaltung auskommen, wie sie oben beschrieben 
wurde. Sie setzt eine Drehung des Reibrades voraus, die 
dann ausgenutzt werden kann. Es kann vorteilhaft uberall 
dort angewendet werden, wo eine Stromquelle zur Erzeu- 
gung der Hochspannung nicht oder nur schwer genutzt wer- 
den kann. 

[0021] In ahnlicher Weise laBt sich ein Dynamo-Genera- 
torsystem zur Erzeugung einer Spannung nutzen, wobei die 
Bewegung des gefahrlichen Bauteils oder eines anderen be- 
weg lichen Teils der das gefahrliche Bauteil tragenden Vor- 
richtung vorteilhafterweise in das Dynamo-Generatorsy- 
stem integriert werden kann. Beispiels weise kann ein fest- 
stehender Magnet von einer rotierenden Induktivitat umge- 
ben sein. Eine Drehachse kann dabei beispiels weise den 
Magnet enthalten. 

[0022] Das erfinderische Verfahren zum Schiitzen einer 
Person vor Gefahren im Kontakt mit einem gef^lichen 
Bauteil, enthalt im wesentlichen die Schritte des Erzeugens 

und/ oder Bereithaltens einer Spannung, und des Abgebens 
eines Su-omschlages einer gewissen, vorzugsweise vorbe- 
stimmbaren Ladungsmenge an die zu schiitzende Person, 
wenn diese dem Bauteil zu nahe kommt. Dabei kann auf die 
oben gemachten Ausfuhrungen zur Ausgestaltung und Di- 
mensionierung der Spannung Bezug genonmien werden. 
[0023] Die erfindungsgemafie Schaltung kann in vielerlei 
Gerate und Vorrichtungen eingebaut oder je nach Anwen- 
dungsfaU als Modul angekoppelt werden. Geeignet sind im 
wesentlichen alle gefahrliche Werkzeuge oder Warmequel- 
len, sofem eine Beruhrung durch Personen oder Here mit ei- 
niger Sicherheit statistisch annehmbar ist. 
[0024] Insbesondere elekUisch oder motorisch betriebene 
Werkzeuge, etwa Kreissagen wie Handkreissagen oder 
lischkreissagen, Kettensagen, Frasen, oder weitere gefahr- 
liche Werkzeuge oder Maschinen lassen sich erfindungsge- 
maB schiitzen. Desweiteren auch fest installierte Maschinen, 
die in der Industrie irgendein gefahriiches Arbeitsverfahren 
durchfuhren und dabei gefahrUche Bauteile einsetzen, etwa 
Pressen, Stanzen, etc., die beispielsweise noch zusatzlich 
durch leitfahige Vorhange, etc., je nach Arbeitsplatzsitua- 
tion abgesichert werden konnen. 

[0025] Die Umgebung des verletzungstrachtigen Bauteils 
kann auch elektronisch uberwacht werden, beispielsweise 
durch elektrische Felder, Lichtschranken, Infraroisensoren 
oder andere Sensorik. Daraus kann ein Signal zur Stromun- 
terbrechung einer Induktivitat, oder eines Transformators 
gewonnen werden, das geeignet ist, einen Schlag auszulo- 
sen, bzw., die vorbestimmte elektrische Ladungsmenge auf 
das Bauteil uberzuleiten. 

[0026] Desweiteren kann eine erzwungene Schutzerdung 
des Bedieners oder/und anderer gefahrdeter Personen bzw. 
Lebewesen vorgenormnen werden, z. B. durch erzwungenes 
Beriihren eines geerdeten AUS/EIN Knopfes oder GrifiFs der 
Maschine. Dies hat den Vorteil, dass die beim Schlag wirk- 
same Potentialdifferenz wenigstens nach einer Richtung ge- 




nau definiert ist und nicht dutch den Isolationsgrad der ge- Sageblatt 14, Das Sageblatt ist Teil des Kondensators, der 

fahrdeten Person oder deren statische Aufladung - etwa cine Gesamtkapazitat von 50 picoFarad besitzt. Die Ge- 

durch Reibung zwischen Teppichboden und Guramisohlen samtladungsmenge, die dann als Stromschlag abflieBt, ware 

weiter beeinfluBbar ist Dabei wird ein elektrisch direkter dann in erster Naherung gemaB der Formel 

Hau±ontakt zum Schutzleiier oder tiber geeignete elektroni- 5 

sche Bauelemente wie Dioden, Widerstande, Varistoren, Q = C*U mit 

etc., oder bedingt leitende Materialien hergestellt. Q: = Ladung, 

[0027] Eine Schutzerdung kann insbesondere nahe einer C: = 50 pF Kapazitat und 

oder mehrerer gefahrdeter Extxemitat(en) oder Korperpar- U: = 20 kV Spannung 

tie(n) - insbesondere im Bereich von Hand- oder FuSge- lo Q = 1 Millicoulomb, 

lenk{en) - allein oder zusatzlich durch Hand- oder FuBge- [0035] Die so erzeugte, im Kondensator vorgehaltene La- 

lenkbander mit leitender Verbindung zu einer Ankopplung dung erzeugt dann bei einem Beriihrungsversuch mit einem 

an Erdpotential - an festem extemen Kontakt oder an der Rnger 16 einen merklichen, aber filr die Person in dieser 

Werkzeug selbst vorgenommen werden. Diese MaBnahme GroBenordnung ungefahrlichen Stromschlag. 

ist sinnvoll einsetzbar bei Menschen mit Herzschrittma- 15 [0036] Der Stromschlag geht durch den Finger 16 einer 

chem, da der Strom dann nicht in Richtung Herz fliesst. Eine Person, die gerade das gefahrliche Bauteil 18 beriihrt. Die- 

Schutzerdung kann auch lediglich mittelbar, z. B, uber eine ses ist als Teil der Schaltung ausgebildet. Dieser Schlag geht 

vorab definierte kurze Funkenflugstrecke geschaffen sein. als Funkeniiberschlag durch den Luftspalt zwischen Finger- 

[0028] Weiter kann erfindungsgemaB auch Arbeits- und spitze und Sageblatt. Erentfaltet dann die rettendeWirkung, 

insbesondere Schutzkleidung- etwa beispielsweiseArbeits- 20 die den Finger vor einer Beriihrung mit dem Sageblatt 

handschuhe oder Arbeitsschuhe mit elektrisch leitenden schutzt. Das heifit, im vorliegenden Anwendungsfall beriihrt 

Elementen versehen sein, die sicherstellt, dass der schut- der Finger nicht das Sageblatt, selbst wenn die Person den 

zende Stromschlag auch durch diese meist elektrisch isolie- Finger mit geschlossenen Augen an das Sageblatt heranfuh- 

rende Kleidung an die Haut der Person durchdringt. Dies ren wurde. Statt dessen zuckt er unwillkiirlich und unabh^- 

kann beispielsweise durch leitfahige Eleraente, etwa metall- 25 gig vom BewuBtseinszustand der Person zuriick. 

haltige Urakleidungen, Ein-/Aufwebungen an der AuBen- [0037] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand eines 

seite von Arbeits handschuhen oder Arbeitsschuhen erfol- bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels vorstehend beschrieben 

gen, die eine leitfahige Verbindung zur Innenseite des Schu- wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondem auf vielfal- 

hes bzw. Handschuhes und von dort eine Kontaktflache zum tige Weise modifizierbar. 

Strumpf und /oder zur Haut der Person aufweisen. 30 [0038] In einer erweiterten Schaltung konnen auch meh- 

[0029] SchlieBlich kann vorteilhafterweise auch eine rere Pulse nacheinander erzeugt werden, wie oben bereits 

Strombegrenzung in die beim Stromschlag wirksame, elek- erwahnt. Auch positive und negative Pulse bezogen auf Erd- 

trische Verbindung eingefugt werden, um die Person zu potential sind moglich, eine altemierende Folge ebenfalls, 

schiitzen. um Schaden am Korper der Person gering zu halten. 

35 [0039] Eine Umkehrung der elekuischen Verhaltnisse ist 

ZEICHNUNGEN prinzipiell auch moglich, bei der die Person elekuisch auf- 

geladen wird und das Bauteil geerdet ist. Dies empfiehit sich 

[0030] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der etwa, wenn uber das Werkstuck dauemd Strom abflieBen 

Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- wurde, well es aufgrund von Feuchtigkeit oder Stoffnatur 

bung naher erlautert. 40 elektrisch leitend ist. 

[0031] Es zeigt: [0040] Ebenso kann ein Spartransformator oder eine In- 

[0032] Fig, 1 ein schematisches Schaltbild fur eine duktivitat zur Erzeugung der aufzubringendcn elektrischen 

Schutzschaltung mit einem gefahrlichen Bauteil (schema- Spannung benutzt werden. 

tisch); [0041] Bei elektrisch nicht leitfahigen, gefahrlichen Bau- 

45 teilen, wie etwa manche Trennscheiben bei einer Rex, kon- 

BESCHREIBUNG DER AUSFOHRUNGSBEISPIELE nen die oben erwahnten elektrisch leitenden Elemente bei- 
spielsweise als Faden, Fadennetz, Leitungsnetz oder als 

[0033] Fig, 1 ist auf einen wiUkiirlich herangezogenen durchgehende AuBenoberflachenschicht auf das Bauteil auf- 

Anwendungsfall einer Schutzschaltung fur Handkreissagen gebracht werden, um die Ladung an das gefahrliche Bauteil 

bezogen. Eine Handkreissage hat mit dem schnell rotieren- 50 heranzuleiten. 

den Sageblatt ein gefahrliches BauteU. Sie wird viel bewegt, [0042] Die Erfindung umfasst auch Nachriistsatze fiir ein- 

Bewegungen werden nicht immer kontroUiert ausgefuhrt, zelne Vorrichtungen mit gefahrlichen Bauteilen. Ein solcher 

und es gibt den Fall des Nachlaufens nach erfolgtem Aus- Nachriistsatz kann etwa eine Schaltung enthalten, wie sie er- 

schalten. Damit ist ein geeigneter Anwendungsfall gegeben. findungsgemaB beansprucht und offenbart wird. Oder er 

[0034] Die Schaltung gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel 5S kann ein gefahrliches Bauteil enthalten, das als VerschleiB- 

enthalt einen klein dimensionierten Hochspannungstrans- teil sowieso ofter ausgetauscht wird, etwa ein Sageblatt mit 

formator 10, der lediglich eine geringe Stromlieferfahigkeit einem Adapter, der die Schutzvorrichtung enthalt, die nach 

hat, die bei direkter Beriihrung durch eine Person oder ein Einbau in das zugehorige Werkzeuggerat wirksam wird und 

Tier nicht ,ausreicht, diese zu gefahrden. Die erzeugte Hoch- die erfinderische Schutzwirkung beim Betrieb entfaltet. 

spannung - etwa 20 Kilo volt - wird in einem Gleichrichter 60 

12 gleichgerichtet und ladt einen Hochspannungskondensa- Patentanspriiche 
tor 14 binnen Sekundenbruchteilen, z. B. 0,3 bis 0,5 sec. auf. 

Das gefahrliche Bauteil 18 ist schematisch linsenformig dar- 1. Schaltung, enthaltend eine Spannungsquelle (14) 

gestellt. Das Bauteil 18 ist das rotierende Sageblatt Es ist und eine elektrische Verbindung (17) zwischen Span- 

iiber seine Achse oder wahlweise oder aus Sicherheitsgriin- 65 nungsquelle (14) und einem gefahrlichen Bauteil (18), 

den zusatzlich uber einen Schleifkontakt als Verbindung 17 wobei die Schaltung dazu eingerichtet ist, einen Strom- 

- in Fig, 1 nur schematisch angedeutet - mit dem Konden- schlag an eine Person abzugeben, wenn diese dem Bau- 

sator 14 verbunden. Damit sammelt sich Ladung auch im teil (18) zu nahe kommt. 
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2. Schaitung nach Anspruch 1, enthaltend eine Bin- 
richtung zum Begienzen der Dauer des Stromschlages 
und/ Oder dessen abgegebener Ladungsmenge. 

3. Schaitung nach Anspruch 1 oder 2, enthaltend einen 
Kondensator (14) zur Speicherung wenigstens eines 
Teils der Ladungsmenge. 

4. Schaitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
enthaltend einen Transformator (10) zur Erzeugung 
von Hcx:hspannung. 

5. Schaitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
enthaltend einen Reibkorper zur Erzeugung von Hoch- 
spannung. 

6. Schaitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
enthaltend ein Dynamo-Generatorsystem zur Erzeu- 
gung von Hochspannung, 

7. Schaitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
enthaltend einen Regler zum Regeln von Hochspan- 
nung. 

8. Schaitung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, aufweisend eine Einrichtung zur Akti- 
vierung der Schaitung gleichzeitig oder zeitversetzt 
zum Einschaltvorgang einer die Schaitung und das ge- 
fahrliche Bauteil enthaltenden Vorrichtung. 

9. Schaitung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, aufweisend eine Einrichtung zur Deak- 25 
tivierung der Schaitung gleichzeitig oder zeitversetzt 
zum Ausschaltvorgang einer die Schaitung und das ge- 
fahrliche Bauteil (18) enthaltenden Vorrichtung. 

10. Verfahren zum Schiitzen einer Person vor Gefah- 
ren im Kontakt mit einem gefahrlichen Bauteil (18), 
enthaltend die Schritte, Erzeugen und/oder Berei thai- 
ten einer Spannung, Abgeben eines Stromschlages an 
die Person, wenn diese dem Bauteil (18) zu nahe 
kommt. 

11. Vorrichtung mit einem gefahrlichen Bauteil (18), 
enthaltend eine Schaitung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche 1 bis 9. 

12. Vorrichtung nach dem vorstehenden Anspruch, 
weiter enthaltend eine Uberwachungseinrichtung zum 
tiberwachen einer Annaherung eines Gegenstandes an 
das gefahrliche Bauteil (18) oder einer dieses wenig- 
stens teilweise umschliessenden Vorrichtung, und eine 
Auslose-Einrichtung, die das Bauteil (18) bei erfolgter 
Annaherung elektrisch auf ladt. 

13. Vorrichtung nach einem der beiden vorstehenden 
Anspriiche, wobei diese ein elektrisch oder motorisch 
betriebenes Werkzeuggerat darstellt. 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, enthaltend eine Schutzerdungsein- 
richtung fur deren Bediener. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, enthaltend eine Kopplung zu einer 
Bedienungseinrichtung der Vorrichtung. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspriiche, enthaltend einen Erdungsset fiir 55 
eine oder mehrere Extremitaten des Bedieners. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wobei das 
gefahrliche Bauteil (18) eine Warmequelle oder ein 
Kaltequelle enthalt. 

18. Erdungsset, enthaltend ein oder mehrere Elemente 60 
aus elektrisch leitfahigem Material zum Ableiten von 
elektrischer Ladung von einer Extremitat einer Person 
und wenigstens eine elektrische Verbindung zur An- 
kopplung an einen Erdungskontakt an einer Vorrich- 
tung nach einem der Anspriiche 11 bis 17 oder einen 65 
von der Vorrichtung unabhangigen Erdungskontakt. 

19. Kleidungsstuck, insbesondere Arbeitsschuh oder 
Arbeitshandschuh, mit elektrisch leitfahigen Elemen- 
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ten, die dazu eingerichtet sind, einen elektrischen 
Strom von der AuSenseite des Kleidungsstiicks her an 
die Haut der das Kleidungsstuck tragenden Person zu 
leiten. 

20. Nachriistsatz fiir Vorrichtungen nach einem der 
Anspriiche 11 bis 17, enthaltend eine Schaitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 9, oder ein gefahrliches 
Bauteil (18) mit einer Schaitung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9. 
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